 Milieux magnétiques : 

I.  Matériau magnétique : 

1)  Expérience : 


a)


Soit une bobine traversée par un courant constant.

On mesure l’intensité du champ magnétique vers l’une des extrémités. 

 On introduit dans la bobine différents noyaux : 

* Pour les noyaux du type plastique, bois, cuivre, il ne se passe rien. 

* Pour des noyaux à base d’acier (noyaux ferromagnétiques), l’intensité du champ magnétique augmente considérablement pour I constant. 

Le noyau ferromagnétique s’aimante sous l’effet du champ magnétique de la bobine, le champ issue du noyau renforce celui de la bobine. 

b) canalisation

 Les matériaux  ferromagnétiques ont la caractéristique de canaliser et de concentre les lignes de champs.

2) Définition


On appelle matériau magnétique une substance qui par sa présence modifie le champ magnétique


En canalisant les lignes de champ


En augmentant l'intensité du champ magnétique dans son voisinage

Il en existe    2 sortes


- ferromagnétique : fer doux, cobalt, nickel aciers au silicium ils sont en général conducteur    électrotechnique


-ferrri : oxyde de fer ferrites peu conducteur haute fréquence

3)  Application


L'électroaimant 

4) Le vecteur excitation magnétique H : 

On appelle H le vecteur excitation magnétique. Il caractérise le circuit indépendamment du champ magnétique produit  son intensité est égale à : 

* Pour une bobine sans noyau : 

B = = (0 ( H

· Pour une bobine avec noyau 

· B = ( ( H avec ( = (r ( (0
( : Perméabilité magnétique du matériau.

(r : Perméabilité relative du matériau : 

H : Excitation magnétique elle s’exprime en A/m

II.  Cycle d’Hystérésis : 

5) Courbe de première aimantation : (cf. courbe d'aimantation Excel )

faire l'expérience avec le transfo

montrer la saturation

6) cycle d'hystérésis

Si l’on cherche à diminuer le champ magnétique dans un matériau que l’on a préalablement saturé on s’aperçoit que la caractéristique B = f (H) ne passe pas par les même points. Lorsque H = 0 il n’y à plus d’excitation, la bobine ne crée plus de champ magnétique et pourtant on mesure encore un champ magnétique donc le noyau s’est aimanté

7) / Courbe - vocabulaire spécifique : 

Br : champ remanant : C'est le champ magnétique qui reste dans le noyau quand il n’est plus excité. 

Hc Excitation coercitive : c’est l’excitation qu’il faut fournir dans la bobine pour annuler le champ magnétique dans le noyau 

un cycle étroit correspond à de l’acier doux :

champ rémanent vaut 0.1 T

facile à magnétiser et démagnétiser        transfo, machine électroaimant

 un cycle large correspond à de l’acier dur :

br. élevé 0.5 à 2T 

Fabrication d'aimant

III. énergie :

8) expérience 


on chauffe une lime dans une bobine

9) interprétation


perte par Hystérésis

sonde à effet Hall 














































































































