INDUCTION ELECTROMAGNETIQUE

I. Approche expérimentale :

1) Expérience ( 1 h ):

Mettre en œuvre 3 manipulations mettant en jeu le phénomène d'induction.


Rappeler, sous forme de questionnement les relations importantes pour comprendre les phénomènes( valeur du flux et champ crée par un courant )


Créer plusieurs groupe de réflexion et leur demander de m'expliquer ce qui se passe. Poser la question :



Dans les 3 expériences, quel phénomène observez-vous ?



Décrivez chaque expérience  et tenter d'expliquer ce phénomène en cherchant le point commun aux 3 manip.


Mode de fonctionnement ( 1h )



-     faire les 3 manip.

· créer les groupes

· faire un roulement pour que chaque groupe puisse faire lui-même la manip ( 5 min par groupe par manip )

· Recherche par groupe sur les tables en ayant possibilités de revoir la manip et réponse sur transparent.


les 3 manip sont :



-un aimant que l'on approche d'une bobine 



-un transfo



-un cadre tournant


En deuxièmes heures, on met en commun les analyses des groupes puis les élèves reprennent les schémas des manipulations pour qu'ils en ai une trace.


Après l'analyse, je reprends les 3 expériences avec les explications nécessaires et montrer les différents paramètres qui influencent le phénomène.


 Faire une synthèse :



Exp1 => Δφ par B



Exp2 => Δφ par l'angle



Exp3 => Δφ par B

2) conclusion


Il apparaît aux bornes d'un circuit électrique embrassé par un flux variable une tension, dont le signe dépend de la variation du flux. On appelle cette tension une FEM induite 

3) définition


induit et inducteur


Reconnaître dans chacune exp.  Ces 2 éléments.

II. Loi de faraday :

4) Expression de la fem induite :


Montrer l'influence de la vitesse donc de Δt et d e.


Plus on va vite ( Δt petit plus e est grand )


 En déduire que e = Δφ/Δt en valeur absolue car e peut être positif ou négatif


Pour trouver le signe utiliser le TD avec leds à montrer en exp. de cours.

5) Enoncé de la loi


Tout circuit soumis à une variation de flux, soit par variation de B dans un circuit fixe, soit par déplacement du circuit dans un champ B fixe, est le siège d'une FEM induite e qui a pour expression :



e = - Δφ/Δt          ajouter les unités

rem:


On notera la valeur moyenne de e : Em = ……

6) Vérification


Reprise de l'expérience avec le transformateur


Appliquer un signal triangle et observer le signal sur l'autre bobine.

III. Loi de Lenz :

7) Expérience :


Reprise de l'expérience avec les leds avec des conventions pour connaître le sens du courant


On observe que le FEM est telle que le courant crée, crée un champ induit qui s'oppose au champ inducteur.

8) Enoncé de la loi de Lenz


Dans un circuit fermé, le sens du courant induit crée par le FEM induite, est tel que par ces effets, il s'oppose à la cause qui lui a donné naissance.

9) Application : 


Dans quelques cas simples déterminer le sens du courant induit :

· rail  de Laplace

· cadre tournant

